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1. FUNDAMENTACION:

Los conocimientos actuales en el drea de la MICROBIOLOGIA v las diversas disciplinas que la
enriquecen (bioguimica, biologia celular y molecular, genética) y el contenido amplio que esta
disciplina incluye {como por ejemplo: bacteriologia, virologia, micologia, inmunologia,
microbiologia de los alimentos, microbiologia industrial, microbiologia clinica, microbiologia
veterinaria, ecologia microbiana y biotecnologia) ameritan el estudio sistemdatico de temas
generales. Se debe procurar ensefiar los contenidos cldsicos y de vanguardia, y las herramientas
experimentales a fin contribuir a preparar profesionales capaces de ensefiar los aspectos
multiples de esta disciplina y su extensa relaciéon con la vida cotidiana. Todos son aspectos
imprescindibles en la organizacién curricular de los Planes de Estudio del Profesorado en
Ciencias Biologicas del CRUB. Esta materia abarca el estudio del mundo microbiano, incluyendo
el del metabolismo, de la estructura celular y de la organizacién poblacional; con énfasis en los
métodos de trabajo experimental y en las técnicas de laboratorio especificas. También incluye
la actualizacién de los conocimientos sobre ecologia e interacciones microbianas que tienen
lugar tanto en ambientes naturales como de experimentacion en condiciones controladas. Los
propdsitos son abordar los conceptos generales de la microbiologia que permitan poner en
contexto los conocimientos actuales y futuros que esta ciencia aporta. Brindar los elementos
necesarios vinculados con el funcionamiento de los microorganismos, interpretando el medio
como un fuerte condicionante del desarrollo de los microorganismos. Propiciar el desarrollo de
nuevas habilidades y estrategias orientadas al trabajo en experimental.

2. OBIETIVOS:

Objetivo general:

Posibilitar el acceso, al conocimiento y a las herramientas experimentales necesarias que
faciliten la apropiacion de los conocimientos disciplinares del mundo microbiano y sus
relaciones con otros seres vivos y los ecosistemas. Favorecer la conceptualizacién utilizando
aspectos relacionados con la vida cotidiana como herramientas disparadoras del interés del
alumno y de uso en el ambito educativo

Objetivos especificos

e Introducir a los alumnos en los conceptos del mundo microbiano y en su relacion con los
otros campos del saber.

o  Profundizar aspectos conceptuales de las bases bioquimicas y genéticas a nivel celular y
poblacional que hacen al funcionamiento de los microorganismos, facilitando el estudio
de los microorganismos y sus relaciones con el ambiente.

e  Establecer conceptos que faciliten la comprensidn entre los aspectos conceptuales
bésicos (antes citados) y la utilizacién de métodos experimentales empleados en el
aislamiento, cultivo, caracterizacion e identificacion y funcionamiento de los
microorganismos.

e  Poner al alcance de los alumnos las estrategias, normas y procedimientos de control y
manejo de cultivos microbianos en condiciones experimentales.

e  Establecer el marco tedrico-practico de la conservacién y el mejoramiento del recurso
genético microbiano y de la tecnologia microbiana.

e  Contribuir a preparar profesionales capaces de ensefiar, generar y transmitir aspectos
disciplinares de la microbiologia y la experimentacidn utilizando microorganismos.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:



Los microorganismos, su destino y estudio. Grupos principales de los
microorganismos: virus, bacterias, algas, hongos y protozoos. Relaciones evolutivas.
Estructura y clasificacién de los virus y de las bacterias. Bioseguridad y métodos de
cultivo y crecimiento de microorganismos. Nutricién e influencia de los factores de
ambientales. Metabolismo bioenergética bacteriano. Ecologia microbiana.
Asociaciones microbianas y funciones en los ecosistemas. Microbiologia de aire, suelo
y agua. Microbiologia de los alimentos. Microbiologia clinicay relacién con la respuesta
inmune. Microbiologia industrial. Biotecnologia. Biologia molecular y métodos
moleculares relacionados con los microorganismos.

3. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO: (Descripcidn ampliada y agrupada por
nucleos temdticos, de los contenidos minimos, expresados en el punto anterior)

UNIDADES:

Unidad 1. La Historia y los alcances de la Microbiologia. La naturaleza del mundo microbiano.
Microscopia. Desarrollo de la Microbiologia. Grupos principales de microorganismos y disciplinas
microbioldgicas. El descubrimiento de los microorganismos. Teoria de la generacidn espontanea.
Descubrimiento de los microorganismos relacionados con las enfermedades, con la modificacién
de la materia y con la produccién de bienes y servicios al hombre. Influencia del desarrolio
tecnoldgico del SXX sobre los avances en Microbiologfa. Alcances y relevancia de la Microbiologia.
El microscopio dptico: campo claro, campo oscuro, contraste de fases, fluorescencia.
Preparacidn, fijacién y tincién.

Unidad 2. Estructuras celulares microbianas particulares. Las paredes celulares procariéticas.
Pared de la célula Gram positiva y de la Gram negativa. Fundamento de la coloracién de Gram.
Componentes externos a la pared celular: cdpsula; capas mucosas y capas-S; pili y fimbriae,
flagelo. Motilidad. Quimiotaxis. Endospora bacteriana. Modelos procariotas. Organizacion de
las comunidades microbianas: colonizacién, adhesién, “biofilms” y capas microbianas.

Unidad 3. La nutricién y el crecimiento de los microorganismos. Requerimientos y tipos
nutricionales Carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y azufre. Autétrofo v
heterdtrofo. Factores de crecimiento. Incorporacién de nutrientes a la célula: difusién
facilitada, transporte activo y pasivo, translocacién de grupos. Sideréforos. Factores que
influyen en el crecimiento microbiano: solutos y actividad de agua, pH, temperatura, [oxigeno],
presion, radiacién. Medios de cultivo: medios sintéticos o definidos; medios complejos;
ejemplos. Cultivos puros. Métodos de siembra y aislamiento.

Unidad 4. El crecimiento y control de los microorganismos. Concepto de crecimiento
poblacional. La curva y medicién del crecimiento microbiano: nimero de células, masa celular,
cinética de metabolitos. Tiempo de generacién y velocidad de crecimiento especifico. Control
de los microorganismos: esterilizacién, desinfeccién y asepsia. Modelo de muerte microbiana.
El uso de agentes fisicos en el control del crecimiento microbiano: calor, filtracién, radiacién. El
uso de agentes quimicos en el control del crecimiento microbiano: fenoles, alcoholes,
halégenos, metales pesados, compuestos de amonio cuaternario, aldehidos, gases



esterilizantes. Evaluacidn del efecto de los agentes antimicrobianos. Factores que influyen en
la efectividad de los mismos.

Unidad 5. Metabolismo bioenergético bacteriano. La transformacién de energia. Energiay
trabajo. Papel del ATP. Reacciones quimicas: éxido reduccién y transportadores de electrones.
Enzimas. Catabolismo: Respiracion aerdbica, Respiracién anaerdbica y fermentacién. Oxidacién
de moléculas inorgénicas. Fotosintesis en bacterias. Biosintesis. Principios rectores de la
biosintesis. Fijacion fotosintética del CO,. Fijacién de nitrégeno.

Unidad 6. Los microorganismos en los ecosistemas, y las asociaciones entre los
microorganismos. Los microorganismos y su relacién con los ciclos biogeoquimicos: ciclo del C;
ciclo del N; ciclo del S. Los microorganismos y su habitat natural. Los microorganismos en el
suelo. Materia organica y fertilidad. Microorganismos de ambientes extremos. Comensalismo,
mutualismo (simbiosis) y parasitismo. Importancia de las simbiosis. Asociaciones de los
microorganismos con plantas: rizobios, actinorrizas, micorrizas, endéfitos y bacterias
colaboradoras. Asociaciones con otros seres vivos. Fijadores bioldgicos de nitrégeno de vida
libre.

Unidad 7: Interacciones microbianas con el hombre. Microbiota normal, patégena. Relacién
entre el hospedador y el microorganismo. Distribucién de la microbiota normal en el humano.
Factores y regulacién de la virulencia (adhesién, movilidad, resistencia, capsula, toxinas, etc).
Con,ceptos de inmunologia, inmunogenicidad y antigenicidad. Antigenos y anticuerpos.
Respuesta inmune inespecifica y especifica. Enfermedades infecciosas causadas por bacterias.
Relaciones de los microorganismos con la salud humana. Plasmidos bacterianos: factores de
fertilidad; factores de resistencia; pladsmidos col; otros tipos de plasmidos.

Unidad 8. La microbiologia de agua y de los alimentos, en relacién con la salud humana.
Microorganismos de aguas de consumo humano. Indicadores y patégenos. Tratamiento de
efluentes liquidos. Enfermedades infecciosas humanas trasmitidas por agua. Microorganismos
de los alimentos. Factores que condicionan la microbiota en materias primas, procesos y
productos elaborados. Prebiéticos y probidticos. Métodos de conservacién y procesamiento de
alimentos. Enfermedades transmitidas por alimentos (ETA).

Unidad 9. Los virus. Virologia como disciplina. Propiedades generales de los virus. El cultivo. La
estructura de los virus: tamanfio, propiedades estructurales generales, capside, dcidos
nucleicos, cubiertas y enzimas virales. Relaciones con enfermedades humanas y otros seres
vivos

Unidad 10. Recombinacién genética. Biologia molecular. Biotecnologia. Perspectivas
histéricas. Principios generales de la recombinacién bacteriana. Conjugacién. Transformacion.
Transduccidn. La reaccidn en cadena de la polimerasa {(PCR). Preparacion del ADN
recombinante: aislamiento y clonado de fragmentos. Vectores de clonado: plasmidos, fagos,
cosmidos, cromosomas artificiales. Expresién de genes fordneos en bacterias. Aplicaciones de
la Ingenieria Genética: médicas, industriales, agricolas. Impacto social de la Tecnologia del ADN
recombinante.



Unidad 11. Taxonomia y filogenia microbianas. Principales grupos taxonémicos. Relaciones
filogenéticas. Diversidad microbiana. Rangos taxonémicos. Sistemas de clasificacion.
Principales propuestas de orden taxonémico y filogenético (Whitaker, Woese).

4,
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PROPUESTA METODOLOGICA:



Clases tedricas, tedrico-practicas y trabajos practicos con informes teméticos. Seminarios orales
de especialistas/docentes/alumnos de otras carreras con posterior analisis grupal y evaluacién
de aspectos didécticos/tematicos.

6. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES: ver tabla adjunta
ALUMNOS PROMOCIONALES: ver tabla adjunta
ALUMNOS LIBRES: Seguin ord 273/18.

CONDICION

REGULAR

PROMOCIONAL

Clases tedricas

AS: No obligatoria

AS: No obligatoria

Clases de consulta

Sin restriccién, acordar en forma
personal o con formato electrénico

Sin restriccién, acordar en forma

personal o con formato electrénico

Clases practicas/teérico-
practicas

AS 80% y AP: 70 %,
(Aprobacion con 6 o més de 6 c/u).

AP del 100% de informes

AS y AP: 90%
{Aprobacion con 8 o més de 8 c/u)

AP del 100% de informes

Seminarios de los otros
alumnos y especialistas

AS 80% de los seminarios.

AS 90% del total de los seminarios.

Seminarios individual (de
cada alumno)

Cada alumno debe aprobar la
exposicién y el informe de su
seminario individual (o su
recuperatorio)

Cada alumno debe aprobar la
exposicidn y el informe del seminario
individual propio

Examenes parciales o sus
respectivos recuperatorios
(para alumnos regular)

AP 100%

aprobacién con 4 o méas de 4 c/u

AP en primer instancia: 100 %

con 8 o mas de 8 c/u. (No existe el
recuperatorio)

Examen final

S|

NO

REF: AS: asistencia. AP: aprobado

7. DISTRIBUCION HORARIA: (discriminada en tedricos y prdcticos)

Tedrico y seminarios: Martes 9 a 12 hs, Practicos: Miércoles de 12 a 16hs.

8. CRONOGRAMA TENTATIVO:

SEMANAS
Lunes a
viernes

TEORICO

PRACTICO




1° Semana FERIADO U1
2° Semana u2 -
3° Semana U3 TP1 Bioseguirdad (P)

Tp 2a Esterilizacion lavado y medios
4° Semana U4 de cultivo (P)

TP2 Siembra. Microorganismos de

5° Semana | suelo (P)

TP 3 Recuento y grupos funcionales
6° Semana us P)
7° Semana U6 Aistamiento y cultivo puro (P)
8° Semana u7 TP 4 Morfologia y tincién (P)
9° Semana u7 -RIA

_(P), Unidad 127, TP 1-

10° Semana us ‘ ‘
11° Semana u10 TP 5 Pruebas bioguimicas (P)
12° Semana

13° Semana |Recuperatorio Parcial|  TP6 L Micorrizas y PGPR (P)

CONSULTA
14° Semana SEMINARIOS TP7 L PCR gel PCRITS (P)
15° Semana u11

TP 8 Secuencias
‘ i T
2 PARC!A{;

16° Semana | Seminarios Alumnos

" /
N-2ER Lulbrew ) bk Bla e
(Firma del docente a cargo) (Firma de la direccion o delegacion departamental)
DOCENTE A CARGO CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO

CONFORMIDAD SECRETARIA ACADEMICA
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE




